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Scienne grzejniki ptaszczyznowe o suchej konstrukcji (1)

Czy scienne grzejniki ptaszczyznowe moga by¢ poréwnywalne pod
wzgledem wydajnosci cieplnej w stosunku do innych typow ogrze-
wania plaszczyznowego, w tym podiogowego?

Tematyke ogrzewania Sciennego
opisuje wiele badan, a przepisy nor-
mowe ujmujg jg zarowno w literatu-
rze polskiej, jak i $wiatowej. Wynika
z nich, ze wraz z wprowadzaniem no-
wych materialéw 1 technologii nie-
ktore grzejniki ptaszczyznowe o lek-
kiej konstrukcji wcigz nie sg przeba-
dane, a do obliczania ich wydajnoSci
cieplnej potrzebne sg eksperymenty,
gdyz brakuje uwarunkowan normo-
wych. Lekkie grzejniki plaszczyzno-
we ze wzgledu na swoja konstrukcje
posiadaja duzg wydajnoS¢ cieplna i
moga by¢ powszechnie stosowane w
urzgdzeniach wykorzystujacych od-
nawialne Zrodta energii, a to ma
wplyw na oszczednosci ekonomiczne
oraz popraw¢ ochrony Srodowiska.
Okazuje si¢, ze Scienne grzejniki
ptaszczyznowe moga mieé podobne,
a nawet lepsze wartoSci wspotczyn-
nika przenikania ciepta - zarowno dla
ogrzewania, dochodzace do 10,5
[W/(m? < K)], jak i chtodzenia - niz te
opisane w normie PN- EN 1264-5. To
W oczywisty sposob ma wplyw na ob-
liczenia projektowe.

Zaleznie od sposobu umieszcze-
nia rur grzejnych najpopularniejsza
w Polsce norma PN-EN 1264 wy-
roznia cztery rodzaje konstrukcji
grzejnikow plaszezyznowych (A, B,
C1D), a standardy europejskie sie-
dem typow (A-G). Klasyfikacja ta

dotyczy rozwigzan podlogowych,
Sciennych oraz sufitowych:

A - rury grzejne umieszczone nad
izolacjg termiczng w warstwie ja-
strychu lub tynku, ktore sg wyko-
nane metoda mokrg w postaci za-
prawy cementowej lub gipsowej;

B - rury grzejne umieszczone w
gbrnej czg¢sci izolacji termicznej lub
W pustce powietrznej, zakryte ja-
strychem w postaci mokrej lub su-
chej z plyt cementowych lub gip-
sowych;

C - rury grzejne umieszczone nad
izolacjg termiczng w warstwie ja-
strychu wyr6wnawczego, nad ktorym
wystepuje warstwa oddzielajaca oraz
kolejny jastrych;

D - przylegajace do siebie kanaly
wodne o duzej powierzchni wymia-
ny ciepfa wykonane z paneli two-
rzywa sztucznego malej grubosci i
umieszczone nad izolacjg termiczng
zakryte jastrychem lub ptlyta;

E - rury grzejne ulozone w war-
stwie konstrukcyjnej stropu;

F - rury grzejne o matej Srednicy,
potaczone rownolegle kolektorami
zasilajgcym i1 powrotnym o uktadzie
poprzecznym wzgledem rurek;

G - rury grzejne zamontowane pod
konstrukcja drewniang miegdzy le-
garami w jastrychu betonowym lub
w konstrukcji profilowanych blach
stalowych/aluminiowych.
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Przy czym ulozenie lub brak izola-
¢ji termicznej na Scianach 1 sufitach
jest uzaleznione od uwarunkowan
projektowych.

Na Swiecie istnieje znacznie wigcej
rozwigzan dotyczacych konstrukcji
ogrzewania i chfodzenia plaszczyzno-
wego, tzw. lekkich. Konstrukcje lek-
kie r6znig si¢ od tradycyjnych tym, ze
sa zbudowane z materialow o stosun-
kowo niskiej przewodnosci cieplnej
(drewniane 1 inne podobne), w kto-
rych dystrybucja ciepta jest wspoma-
gana przez material dobrze przewo-
dzacy ciepto w postaci metalowych
blach lub lameli, wykonywanych naj-
czegsciej ze stali ocynkowanej badz alu-
minium. W takiej sytuacji mozna zre-
dukowac grubosc¢ ptyt prefabrykowa-
nych. Nalezy jednoczes$nie pamictaé
o obnizeniu temperatury wody zasi-
lajacej, poniewaz warstwa dobrze prze-
wodzgca ciepto nie tylko wyrownuje
rozktad temperatury na powierzchni
podtogi, ale rowniez zwicksza wydaj-
no$¢ cieplng grzejnika powierzchnio-
wego 1 powoduje wzrost jego tempe-
ratury (Strzeszewski M., 2006).

Powyzej podana norma nie ma za-
stosowania do rozwigzan lekkich, a jej
uzupelnieniem jest NORDTest Me-
toda VVS127 skierowana do syste-
moéw lekkich w uktadzie poziomym.
Moze by¢ ona uzywana rowniez przy
projektowaniu elektrycznego ogrze-
wania podifogowego. Pozostale roz-
wigzania konstrukcyjne ogrzewania
plaszczyznowego bez zastosowania
ptyt lub lameli przewodzacych moga
by¢ projektowane tylko poprzez ba-
dania eksperymentalne. Metoda
VVS127 nie moze byc¢ stosowana przy
projektowaniu ogrzewania podiogo-
wego pokrytego jastrychami betono-
wymi. Specyficzne rozwigzania lekkich
konstrukcji mozna dodatkowo potgczyc
z pomiarami opisanymi w aneksie A do
metody VVS127 w celu zwigkszenia
dokfadnosci obliczen. W przypadku
ufozenia systemu lekkiego bezpo-
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Srednio na gruncie nalezy stosowac gru-
bos¢ izolacji termicznej zgodnie z mi-
nimalnymi wymogami normowymi z
PN- EN 1264.

Standardowy uktfad konstrukcyjny
podtogi lekkiej sktada si¢ z:
® warstwy izolacji termicznej i aku-
stycznej,
@ warstwy ochronnej izolacji,
® plyt lub rur grzejnych,
@ warstwy nosnej 1 przewodzacej cieplo,
® posadzki.

Powyzszy uktad warstw moze nie-
znacznie r6zni¢ si¢ zaleznie od systemu.

Charakterystyka

Systemy Sciennego ogrzewania/chto-
dzenia sg instalowane najczesciej wte-
dy, gdy system podlogowy ma zbyt ni-
skg wydajnosc cieplna, przy pracach
modernizacyjnych w juz istniejacych
budynkach lub tam, gdzie nie jest
mozliwa zmiana konstrukeji podfogi.
Gdy potaczymy plaszczyznowe ogrze-
wanie podlogowe ze Sciennym, uzy-
skujemy bardzo duzg wydajnos¢ ciepl-
ng i tym sposobem mozemy ogrzewac
duze pomieszczenia. Tak samo tego
typu mieszane ogrzewanie idealnie na-
daje si¢ do pomieszczen malych o du-
zej zabudowie podlogi 1 potrzebie
wickszej mocy cieplnej, np. WC, fa-
zienki. Gdy montujemy grzejniki na
wewnetrznych Scianach bez izolacji
termicznej, wazne jest, aby pomiesz-
czenia sgsiednie miaty podobne wy-
magania grzejne, a w przypadku mon-
tazu na $cianach zewngtrznych musi-
my si¢ upewni¢, ze struktura tych
Scian jest zgodna z wymogami norm
PN-EN 15377, PN-EN 12831 i wa-
runkami technicznymi, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w strawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Minimalne wartosci oporu cieplne-
go, jakie powinna spelniac izolacja
termiczna dla ogrzewania/chlodzenia
dla przegrod budowlanych, podaje
PN-EN 1264- 4-2009 w tabeli.

Zaletami Sciennego ogrzewania
plaszczyznowego s micdzy innymi:
® zblizony do idealnego rozklad tem-
peratury w pomieszczeniu,

@ temperatura ogrzewanej Sciany moze
by¢ wyzsza niz przy ogrzewaniu pod-
fogowym,
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® mata grubos$¢ oktadziny Sciennej, co
ufatwia sterowanie temperatura,

® brak pielegnacji jastrychow mo-
krych, co skraca montaz oktadzin lub
posadzek (Karpiesiuk J., 2016),

@ idealny do wykonywania ogrzewania
podiogowego przy zastosowaniu pomp
ciepta lub innych no$nikéw energii o
niskiej temperaturze czynnika grzej-
nego w granicach 28-35°C,

® przy malych powierzchniach moze
by¢ tanszy niz w wykonaniu tradycyj-
nym z ulozeniem tynkéw mokrych przy
zachowaniu tych samych parametrow
technicznych.

Jest on tez efektywny, aby zapewnic
dobre chlodzenie pomieszczen, gdyz
posiada wszystkie czynniki potrzebne
do uzyskania maksymalnej wydajnosci,
a mianowicie:

@ przy nawet wysokiej temperaturze
obiegu wody zastosowane mate odle-
glosci miedzy rurami pozwalaja na
wydajne chtodzenie,

® mozliwos¢ zredukowania cisnienia
dla krotkich obwodow ogrzewania/chio-
dzenia lub przy stosowaniu duzych
Srednic rury,

@ ulepszony przeplyw chiodu ze wzgle-
du na matg grubo$¢ przegrody przy za-
stosowaniu rozpraszaczy ciepla, tzw. la-
meli metalowych,

® mozliwos¢ kontroli temperatury
punktu rosy.

Uwarunkowania techniczne
montazu

Istnieje kilka istotnych warunkow
technicznych, ktore nalezy spelnié,
montujac plaszczyznowe ogrzewa-
nie/chfodzenie Scienne. Oto niektore
z koniecznych warunkow:

@ maksymalna temperatura powierzchni
Sciany nie moze przekroczyc 40°C,

® minimalna temperatura w trakcie
chlodzenia nie moze by¢ nizsza niz
19°C,

@ temperatura zasilajaca instalacj¢ nie
moze by¢é mniejsza niz temperatura
punktu rosy powickszonej o +2 K,

® maksymalne dfugosci petli grzejnych
zalezne od Srednicy rur wynoszg (z
uwzglednieniem odcinkow przylacze-
niowych) dla12x2114x2-80m, 16
x2-100m, 18 x2-120 m,20x2- 150
m, 25 x 2 - 160 m. Orientacyjng dlu-
20$¢ wezownicy mozna wyznaczycC z za-
leznosci:

L=A¢/T [m]

Ar - powierzchnia grzewcza

T - rozstaw rur grzejnych

lub z tabel zamieszczanych przez
producentdéw systemow ogrzewania.
@ istotne sg zastosowane rury grzejne,
ktorych rodzaj pozwala na poprawe wy-
dajnosci cieplnej, a wplyw na to ma
wspolczynnik przewodnosci cieplnej
materialtu rury oraz wspotczynnik roz-
szerzalnosci liniowej, od ktorej zalezy
maksymalna powierzchnia pola ufo-
zenia rur. | tak wspotczynnik rozsze-
rzalnosci liniowej o [mm/(m » K) | wy-
nosi dla rur PE- Xc 0,14 (20°C), 0,20
(100°C), dla rur PE-RT 0,18, a dla rur
PE- RT/AI/PE- RT tylko 0,025 i od-
powiednio wspolczynnik przewodze-
nia A [W/(m = K)] dla powyzszych rur
-0,35;0,41; 0,43,
® zastosowanie rur z wktadkg alumi-
niowg zwicksza wytrzymato$¢ na na-
pr¢zenia termiczne, wynikajace z ci-
Snienia 1 mechaniczne,
® zastosowanie rur PE- X wymaga gest-
szego mocowania ze wzgledu na ich
wtaSciwosci sprezynujgce,
@ dla okres$lenia warunkdw chiodzenia
zwigzanych z kondensacjg pary wodnej
nalezy korzysta¢ z wykresu Molliera
aby zapobiec wykraplaniu,
® maksymalna strata ciSnienia w we-
zownicy nie powinna by¢ wigksza niz
20 kPa, a jesli tak jest, nalezy podzie-
li¢ obszar grzejny na dwie lub wigcej
czeSci albo zastosowa wyzszg Sredni-
ce rur,
® w jednym obszarze grzejnym po-
winna by¢ zastosowana jedna Sredni-
ca Wezownicy,
® zc wzgledu na wydluzenia termicz-
ne i mozliwos¢ znacznych przesunicc
rur maksymalna ich dfugosé¢ na od-
cinkach prostych wynosi 10 m. Mi¢dzy
innymi (ale nie tylko) z tego wzgledu
polecane sg rury PE- RT z wktadka
aluminiows,
® zc wzgledow praktycznych (mo-
cowanie powyze] obrazow, szafek i
instalacji) zaleca si¢ montaz we-
zownic do wysokosci ok. 1,5 m od
poziomu podlogi.

W kolejnym odcinku bede konty-
nuowal te tematyke.

J Jacek Karpiesiuk
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