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Scienne grzejniki plaszczyznowe o suchej konstrukeji (3)

Czy scienne grzejniki ptaszczyznowe moga by¢ poréwnywalne pod
wzgledem wydajnosci cieplnej w stosunku do innych typow ogrze-
wania plaszczyznowego, w tym podiogowego?

Tak jak zapowiedzialem w arty-
kule pt. ,,Ciepla Sciana” (, Magazyn
Instalatora” 2/2017 - przyp. red.), dzis
zajmg si¢ tematykg wydajnoSci ciepl-
nej Sciennych, ,,suchych” grzejnikow
ptaszczyznowych.

Charakterystyka wydajnosci

Ruch powietrza jest niezbednym wa-
lorem utrzymania zdrowego klimatu w
pomieszczeniu, jako ze powoduje on
przemieszczanie si¢ zanieczyszczen
oraz wilgotnosci, jednak z drugiej stro-
ny jest najbardziej nicodpowiednim
srodkiem do przemieszczania ciepla ze
wzgledu na niskie zdolnoSci grzewcze.
Kanaly wentylacyjne transportujace
ogrzane powietrze muszg mie¢ wick-
$z€ rozmiary niz stosowane w syste-
mach wodnych 1 w zwigzku z tym po-
trzebujg wigeej miejsca i koniecznosci
stosowania systemow zabudowy co
wigze si¢ tez z wyzszymi kosztami in-
westycyjnymi. Dodatkowo musimy
si¢ liczy¢ ze znacznymi kosztami utrzy-
mania, czyszczenia, obstugi wentylatora
itp. (Rhee K-N., Kim K. W,, 2015).
Poza tym ochrona srodowiska i efekt
globalnego ocieplenia ma wplyw na
bezpieczne zycie ludzi, a wige temat
efektywnego wykorzystania energii
staje si¢ bardzo istotny. Okazuje si¢, ze
okolo 40% zuzycia energii z calkowi-
tego zapotrzebowania na $wiecie do-
tyczy budynkow (Koca A. iin., 2014).
Glownym tego powodem jest zwick-
szajace si¢ zuzycie energii zarowno do
celow grzewczych, wentylacyjnych,
jak 1 chfodniczych. Wszelkie badania
zmierzajace do zmniejszenia zuzycia
energii poprzez wprowadzanie no-
wych technologii i rozwigzah materia-
fowych sg bardzo cenne i potrzebne. Je-
sli wiec lekki grzejnik plaszczyznowy

zbadany na Politechnice Bialostoc-
kiej w uktadzie poziomym, podlogo-
wym posiada tak wazne zalety warto
wykorzystac je w ukladzie pionowym
- na Scianie. Zdarza si¢ w praktyce, ze
zabudowa podtogi lub tez wybrana
posadzka nie pozwalajg na montaz
systemu ogrzewania podlogowego na
takiej powierzchni aby zapewni¢ kom-
fort cieplny pomieszczen. W takiej sy-
tuacji pozostajg do wykorzystania $cia-
ny lub sufity. Badania nad zastosowa-
niem ogrzewania plaszczyznowego
przeprowadzito wielu naukowcow.
Mozna wymieni¢ tutaj eksperymenty
dla lekkich uktadéw grzewczych opi-
sanych w (Koca A. iin., 2014; Rhee K-
N, Kim K. W, 2015). Zamontowane w
tych badaniach systemy grzejne z roz-
nymi uktadami zaréwno w warunkach
laboratoryjnych jak 1 rzeczywistych
potwierdzajg zalety juz wymienione w
artykule. Dodatkowo wskazuje si¢, ze
duze powierzchnie grzejne dobrze
jest tez wykorzysta¢ do uktadow chto-
dzenia szczegoblnie, ze tego typu grzej-
niki przekazujg ciepto i chod w wigk-
szym zakresie poprzez efektywne pro-
mieniowanie.

Badania opisane w (Koca A. 1 in.,
2014) przeprowadzono w specjalnej ko-
morze badawczej, gdzie zbudowano
pomieszczenie do badah wewnatrz
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tej komory przedstawionej na rysunku
i umieszczono tam lekki system grzej-
ny, plaszczyznowy.

Wydajno$¢ cieplna grzejnikow jest
charakteryzowana przez wspolczyn-
nik przenikania ciepta. Mamy wspol-
czynnik przenikania ciepla przez pro-
mieniowanie Up i konwekcje Uk. Su-
maryczny wspolczynnik przenikania
ciepta Uc [W/m? « K] podawany w nor-
mie wynosi:

- 10,8 dla ogrzewania podtogowego
i chtodzenia sufitowego,

- 8 dla ogrzewania i chlodzenia
Sciennego,

- 6,5 dla chtodzenia podtogowego
1 ogrzewania sufitowego.

7 tego Up ksztaltuje si¢ na poziomie
5,5 [W/(m?+ K)], a Uk jest zmienny w
granicach od 0,3-6,5 [W/(m? - K)] i za-
lezny od miejsca zamontowania sys-
temu grzejnego lub chiodzonego.

W przyblizeniu potwierdza to (Kim
K., 1 Olesen B. 2015), ze przy zdolno-
$ci chiodzenia sufitowego na poziomie
do 100 W/m? jego zdolno$¢ grzewcza
miesci si¢ w granicach 40-50 W/m?, na-
tomiast przy pojemnosci ogrzewania
podtogowego do 100 W/m? zdolnoSci
chtodzenia wynoszg tylko 40 W/m?.
Wyniki te potwierdzajg tez inni na-
ukowcy (Causone E 1 in., 2009) i
("Todorovic B., 2004). "Te badania i nor-
my sugeruja, ze wspolczynniki prze-
nikania ciepfa plaszczyznowego ogrze-
wania Sciennego sg nizsze od podto-
gowego 1 wyzsze niz sufitcowe. Tabela
1 przedstawia te wyniki.

Inni naukowcy, w tym (Acikogoz O.,
2015), czy (Cholewa T. i in., 2013), zaj-
mujg troch¢ inne stanowisko. Prowa-
dzone przez nich badania teoretyczne
i eksperymentalne potwierdzajg war-
to$¢ Sredniego wspodlczynnika przez
promieniowanie na poziomie ok. 5,5
[W/(m? -« K)] 1 procentowy udzial w
promieniowaniu na poziomie ok. 65%,
natomiast calkowity wspotczynnik
promieniowania wyni6st u nich znacz-
nie wi¢cej, niz pokazuje to norma i
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inne badania, a mianowicie w granicach
10,2- 10,8 [W/(m? + K)]. Ci naukowcy
rozbieznosci w wynikach badan argu-
mentujg tym, ze wlasne kalkulacje 1
prace badawcze oparli o wyniki ciepta
emitowanego bezposrednio z grzejni-
kow plaszczyznowych, a nie tak jak inni
poprzez ciepto pochodzace z ich zasi-
lania. Jest to o tyle istotne, ze zanizo-
ne lub zawyzone rezultaty wydajnoSci
cieplnej majg wplyw na projektowanie
systemow grzejnych i chlodniczych, a
to ma przelozenie na oszczednoSci
inwestycyjne 1 komfort uzytkowania.
Jak mozna zauwazyé, wediug nich
warto$¢ catkowita wspolczynnika prze-
nikania przy ogrzewaniu Sciennym,
ptaszczyznowym wynosi ok. 10,5
[W/(m? « K)], czyli jest w przyblizeniu

systemu ogrzewania konwektorami,
gdy brak jest izolacji termicznej lub jest
ona nieznaczna. Jesli wiec decydujemy
si¢ na wykonanie na wigkszej po-
wierzchni ogrzewania powierzchnio-
wego na podlodze czy Scianie, to war-
to zainwestowa w montaz dobrej ja-
kosci izolacji termicznej na poziomie co
najmniej domu energooszczednego
lub pasywnego, aby korzysta¢ z kom-
fortu grzejnikdw plaszczyznowych, a
jednoczes$nie cieszyé si¢ niskimi ra-
chunkami za zuzycie energii cieplnej.

Podsumowanie

Rynek sprzedazy Sciennych syste-
mow ogrzewania plaszczyznowego jest
wyposazony w wiele rozwigzan tego

Literatura Typ grzejnika | U, [W/(m? * K)] U, [W/(m? * K)] Ue [W/(m** K]

sufitowy 0,3 5,6 5,8

(F. Causone, 2009)
Scienny - - 8

(A. Kocaiiin., 2014) Scienny 2,25-3,22 5,38-6,25 8,16-9,28
odtogow - - 10-11,1

EN 15377-1 d gy

sufitowy - - 6

Tabela 1. Poréwnanie wynikdw wspdfczynnika przenikania ciepfa wybranych
badan z literatury dla lekkiego, powierzchniowego grzejnika sciennego.

takie same jak dla ogrzewania podto-
gowego, co podwaza zapisy normowe
i dowodzi zblizonej efektywnosci ter-
micznej zarGwno montowanego grzej-
nika powierzchniowego na podtodze,
jak 1 na $cianie (tab. 2). Odnoszac te
zalozenia do chlodzenia, tak samo be-
dzie ono miato wyzsza efektywnos¢
chtodniczg niz ta podana w normach.

Cickawe tez sg wyniki badan na-
ukowcow dotyczgce stosowania izola-
¢ji termicznej w budynkach i jej wpty-
wu na zastosowany rodzaj systemu
grzejnego. Okazuje si¢, ze w budynkach
ze sfabymi parametrami izolacyjnymi
efektywniejsze jest stosowanie grzej-
nikow konwekceyjnych zamiast plasz-
czyznowych (powierzchniowych). Po-
wodem tego s3 straty przy ogrzewaniu,
ktore - jak zbadano - sg mniejsze dla

typu. Wigkszos¢ z nich jest opisana w
tym artykule. Producenci, nie majac go-
towych norm do projektowania tego ro-
dzaju lekkich grzejnikdw Sciennych, ba-
zujg na doswiadczeniach wlasnych, ba-
daniach naukowych lub wykorzystujac
czeSciowo istniejgce normy z dostoso-
waniem ich do wlasnych produktow. Ar-
tykut dowodzi potrzeby badania tego ro-
dzaju grzejnikdw Sciennych ze wzgle-
du na rozbieznosci wynikdw przy pro-
wadzonych eksperymentach przez na-
ukowcow. Sg one potrzebne ze wzgle-
du na tendencj¢ wzrostowg stosowania
ogrzewania plaszczyznowego, szcze-
golnie na podiogach, a artykutl pokazu-
je, ze rowniez powierzchniowe ogrze-
wanie $cienne moze posiada¢ podobne,
a nawet lepsze warto$ci wydajnosci
cieplnej. Poza tym ogrzewania/chto-

Literatura Typ grzejnika | U, [W/(m® * K)] U, IW/(m? * K)] Ue (W/(m** K]
(A. Kocaiin., 2014)| ogrzewanie 3,15 5,47 8,73
(Acikogoz O., 2015)| ogrzewanie 3,5 5,5 10,5

EN 1264-5 ogrzewanie - - 8

Tabela 2. Usrednione wspdfczynniki przenikania ciepta dla ogrzewania ptasz-
czyznowego Sciennego z podanej w artykule literatury.
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dzenia plaszczyznowe sa idealnymi
modelami, aby stosowal je w OZE
(odnawialne zrodta energii) jako te, ktd-
ry przynoszg wysokg efektywnosc ter-
miczng ze wzgledu na wykorzystywanie
niskich temperatur pozyskiwanej ener-
gii cieplnej z r6znych naturalnych Zro6-
det, jak woda, grunt, sfofce czy tez moz-
liwosci jej odzyskiwania w przemysle lub
przy codziennym uzytkowaniu w do-
mach mieszkalnych. Dodatkows zale-
tg tego typu grzejnikow jest mozliwosé
ich wykorzystania jako wydajnych wiel-
kopowierzchniowych elementow chio-
dzacych zamiast stosowania tradycyj-
nych klimatyzatorow pochtaniajgcych
znaczne zasoby energii, co tez wplywa
na wysokie koszty eksploatacji. Warty
uwagi staje si¢ montaz izolacji ter-
micznej, szczegdlnie w domach, gdzie
montujemy system ogrzewania/chto-
dzenia powierzchniowego na podto-
gach, Scianach czy sufitach. Koszty in-
westycyjne beda wyzsze, lecz zwroca sic
szybko przy wydajnym ogrzewaniu
plaszczyznowym. Nalezy stwierdzic,
ze konieczne sg dalsze badania, szcze-
golnie nad wcigz mato popularnymi i
niedocenianymi lekkimi systemami
ogrzewania plaszczyznowego zardbwno
na $cianach, jak i podtogach oraz sufi-
tach, aby ukazane rozbieznosci wynikow
dotychczasowych badan usystematy-
zowaC NOrMoOwo, rozZszerzajgc o nowe
technologie 1 nowe uklady warstw. Jed-
noczesnie nalezy ukaza¢ widoczne za-
lety nie tylko dobrej wydajnosci ciepl-
nej, lecz tez oplacalnosci ekonomicznej
1 oszczednosci energii, co daje przeto-
zenie pozytywnego wplywu na ekologie
ze wzgledu na zaostrzajace si¢ w Unii
Europejskiej standardy dotyczace pa-
rametrow izolacji termicznej 1 bezpie-
czehstwo energetyczne.

Jednym z wielu tematéw badaw-
czych moze stac si¢ na przyktad sys-
tem lekkiego ogrzewania Sciennego i
podiogowego (Karpiesiuk J., 2016)
przy zastosowaniu posadzek z natu-
ralnych lub sztucznych oktadzin ka-
miennych i przy bezposrednim ich uto-
zeniu na izolacjach termicznych z
metalowymi dyfuzorami ciepta w po-
staci lameli, z uwzglednieniem szcze-
gblnych aspektow ekonomicznych i
wytrzymalo$ci mechanicznej.

J Jacek Karpiesiuk

Cytowana literatura zostata zamieszczo-
na w internetowym wydaniu artykutu na
www.instalator.pl.



